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Forderhinweis

Forderhinweis

Das IGF-Vorhaben , Tragfahigkeit von Mischverbindungen normalfester und héherfes-
ter Stahle im Stahlbau®, IGF-Projekt Nr. 18339 N, der Forschungsvereinigung Stahlan-
wendung e. V. (FOSTA), Sohnstral3e 65, 40237 Dusseldorf wurde tber die AiF im Rah-
men des Programms zur Forderung der industriellen Gemeinschaftsforschung (IGF)
vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages gefordert.
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Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Arbeit

Zur Bearbeitung des Projekts wurden insgesamt 24 Monate wissenschaftlich-techni-
sches Personal eingesetzt. Fur die Durchfihrung der Zugversuche an den Stirnkehl-
nahten und an den Flankenkehlndhten wurde fiir 7 Monate Fachpersonal eingesetzt.
Da diese an der MPA durchgefuihrt wurden, wurde zusatzlich Leistungen Dritter in der
Hohe von 14.280 Euro angesetzt. Die SchweilRarbeiten der Versuchskoérper der Stirn-
kehln&hte und der Flankenkehlnahte sowie der Versuchskoérperserie SN, zur Entnahme
der Rundzugproben des reinen Schweil3guts, wurde als Leistung Dritter von der SLV
Halle GmbH in H6he von 23.205 Euro durchgefuhrt. Zuséatzlich wurde zur Ermittlung
der tatséchlichen Bruchflache der Kehlnahte ein 3D-Scan an ausgewahlten Versuchs-
korpern durchgefihrt. Dies wurde als Leistung Dritter von ibs quality GmbH in HOhe
von 6.723,03 Euro durchgefihrt.

Aulerdem wurden wissenschaftliche Hilfskrafte eingesetzt. Es wurden keine Gerate
beschafft.
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Es wurden im Rahmen des vorliegenden Projektes keine gewerblichen Schutzrechte
erworben. Eine Anmeldung eines gewerblichen Schutzrechtes ist nicht beabsichtigt.






Kurzzusammenfassung

Kurzzusammenfassung

Die Anforderung immer schlankerer und filigraner Konstruktionen mit hohen Beanspru-
chungen fihren konsequenterweise zum Einsatz von héherfesten Stahlen. Mafl3gebend
fur den Einsatz héherfester Stahle sind neben Fragen der Stabilitat und fur Bricken u.
a. Ermudung in erster Linie die Anschluss- und Verbindungsmoglichkeiten. Offen ist
dabei das Vorgehen fur Mischverbindungen, wenn also hoherfeste Stahle S690 z.B.
an normalfeste Stahle S355 angeschlossen werden. Eine Situation, die in der Praxis
standardmafig auftritt, weil die Wahl des Stahls in der Regel an die Ausnutzung ange-
passt wird und es immer auch Anbauteile mit geringeren Beanspruchungen gibt. Der-
zeitige Bemessungskonzepte in EN 1993-1-8 [58] fur Kehlnahtverbindungen bertck-
sichtigen die Festigkeit des Schweil3gutes bislang nicht. Auch sind Mischverbindungen
zurzeit bezuglich des Schweil3nahtwerkstoffs nach dem héherfesten Stahl auszurich-
ten, durfen rechnerisch aber nur mit den Werten des normalfesten Grundwerkstoffs
bemessen werden. Ziel des Forschungsvorhabens ist die Uberpriifung der Anwend-
barkeit des bereits angepassten Bemessungsmodells fir Kehlnahte gleicher Grund-
werkstoffe nach Rasche [7], beziehungsweise die Entwicklung eines realitatsnahen
und verstandlichen Bemessungsmodells zur Bestimmung der Tragféhigkeit von hybri-
den SchweilRverbindungen mit Kehlndhten aus normal- und héherfesten Baustahlen
fur die Anwendung im Stahlbau und verwandten Bereichen (Anlagen- und Kranbau)
und somit die Verbesserung der normativen Tragfahigkeit von Kehlnahtverbindungen
bei Mischverbindungen in den derzeit gangigen Stahlbaunormen. Durch eine zukunf-
tige Bertcksichtigung des Schweil3zusatzwerkstoffs in Kombination mit den unter-
schiedlichen zu verbindenden Grundwerkstoffen soll eine geeignete Auswahl der opti-
malen Kombination aus Tragfahigkeit, Zahigkeit und Verformungsfahigkeit erméglicht
werden. Im Rahmen des Forschungsvorhabens werden zum einen Bauteilversuche zur
Charakterisierung der Tragfahigkeit und Verformung von Mischverbindungen, zum an-
deren umfassende Werkstoffuntersuchungen zur Bestimmung der mechanischen Ei-
genschaften durchgefihrt. Basierend auf der Korrelation zwischen Bauteilversuchen
und mechanischen Eigenschaften wurde eine detaillierte statistische Auswertung der
Ergebnisse erarbeitet.

Anhand der Auswertung der experimentellen Versuchsergebnissen sowie der Ergeb-
nisse der statistischen Auswertung konnte die Anwendbarkeit des angepassten Be-
messungsmodells nach Rasche [7] bestatigt werden. Die Ergebnisse wurden zu Emp-
fehlungen verdichtet, die zum einen die konstruktive und schweil3technische Herstel-
lung von Mischverbindungen fir die Praxis umfassen und zum anderen Bemessungs-
regeln wiedergeben, die als Normenvorschlag Uber den deutschen Spiegelausschuss
an die CEN Gremien weitergeleitet werden kénnen.

Das Forschungsziel konnte somit erreicht werden.






Abstract

Abstract

The requirement towards slender and more filigree constructions with high loadings
consistently leads to the application of high-strength steels. Decisive for the application
of high-strength steels is, beside of the question of stability and for bridges and similar
fatigue, mainly the type of joints and connections. How to effectively realize the proce-
dure of welding high-strength steels S690 to normal-strength steels S355 by fillet welds
is still an open question. However, this is a standard situation existing in practice due
to the fact that the choice of steel grade usually is adapted to the utilization and also
because secondary components with small loadings are often added to the structure.
Design concepts in EN 1993-1-8 [58] do not consider the strength of the weld material.
In hybrid connections the weld material has to be overmatching to the high strength
steel, but as strength only the mild steel strength may be taken into account. The ob-
jective of the project is the review of the modified design resistance function according
to Rasche [7] or the development of a realistic and comprehensive design model for
determining the carrying capacity of hybrid connections with fillet welds of normal- and
high-strength steels for the utilization in steel structures and related areas (plant and
crane construction) in order to improve the normative carrying capacity of fillet welds
for hybrid fillet weld connections in the currently used steel standards. Considering in
future the filler metal in combination with the different base materials an appropriate
choice of optimal combination of carrying capacity, toughness and deformation capacity
may be achieved. In the frame of the research project component tests are performed
on one hand for the characterization of the carrying capacity and the deformation ca-
pacity of the connections, while on the other hand extensive material tests are realized
for the determination of the mechanical properties. Based on the correlation between
component tests and mechanical properties a detailed statistical evaluation of the re-
sults is planned to be developed.

On the basis of the evaluation of the experimental test results and the results of the
statistical evaluation, the applicability of the adapted design model according to Rasche
[7] was confirmed. The results will be summarized to recommendations which on one
side cover the construction and welding procedure of hybrid connections for use in
practice and on the other side give design rules which will be derived as a proposal for
future code development for the German mirror group to be introduced into the Euro-
pean CEN Working Group.

Thus, the objective of this research project was accomplished.
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